a, 


¡enerationo! municipal water security indices by a 
probabilisticapproseh 


¡Generación de índices de seguridad hiárica municipal 
«on un enfoque probabiista 


Fale gado Aregun Coni, ONCIO taria caco 
ud Pame Modus Vr, OCIO: tp eaten 
Vals Trate, ORIO: ep /orcó ooo. 00-2081- 


Pesronlo Ego Conesa, OCIO: Her rro 00 


aca decia Liu Cba, ORCI. co /rdaronco 9 


Ear YU Mones Cra, DIO: Pers Jo roto anar 


verte 
coso mente oli 
arcaica me 


noopnser corsa, un frepurzo:1 05m 


m7 A 


vane 


Y a 


trar a pra rá gp ey corsa, ts o 
tempor cate ota. Govea ut ett tersa 
programs ly plug tn mogemesto! enteres, e pario 
ZN Meses no tn axe, oy sn meteoro, 
SIE aa cal caen gis stato an 
cours nie cone, azar, ac vitro and ic me 
opto unter, Mar oprees y boe 
otr sendas stos, co, stes depen, ara ras 
housirgcaricas une mentar preparara msgengur angie 
ia Ane deep ln ee ato hr 
0 ray toa e Mei tamy re very 
implemented in 2 Cesc nomator Satem etainng tr 
car cs o 1 stat inc ( 456 muicpalen 


Kayoarde Water set, MU, proba, ss, ro 


En 92, aun es an Latam y e Cs pr 
ln gestión eco au, como un crei dl paran, e o 
par al lo e nen de segutns pots. pgs eps por 
come prgarsón de mádicas arcada 3 030 hablais, tasa e 
La meso pmistlata propuesta e apoyan un tema 
ica pr es muncia de Mi (2456 muni) 


pecas 2Joc20 


Aceps: ao 


Introduction 


ts nen it to ret rte, e poi Seras 
ect, e, remarcar tantra 


Fo nc ustersaracas sd má rrtrucara dera, amor 


sii pre 


vary vada, or sample, ains nula, Goga 


peruana Meses ln por entro 2. mln pele mt 
ca cea 


fórgesaná Poo) ganaras end fo pra aragon 
otr reses fac sa eete (SW 2013 

re gar era a sat lustros cren as, 
regresen eii ot temple e manager 
tr reparte concept lato scary a 
recent been Mepurates, ui has Dxen tr sujet um 
west rá ntematora semen ( OU AGUA, 2912) Homes 
none teen dea sb, acre pb 


Background 


aser trios bn pogo fr tr core terca 
by Slot sb. in Merc, fr example Maier Jura (2013) 
deta e econo anrs te ictaabl suele ate 


«comer earn. Autora au e Mon mé oge (2012), 
st ttm mus mara assi tte nur 
os», Ovuzrt e otareator, 26 Norman, Er, Col, Cu, 
rá Alen 210) a ute prtectonto cree, 


renace aten OMS AGUA, 2013), 0 nl ash ia Ue 
Fora (GMP, 016), as tr or trenes. 

In2DI7 (A, 27) a 205 (o, 2028 tp ecc tt 
al aer TEcwslg (TA) noes e pj ras Water Sacaty 
pa are al a cren ama metro 
preromess sra populations any to ac em, pestes evi 
otras Pasar, vray, ml a oca, sal maps e 


Materials and methods. 


m2 A 


ere zara ooo fla air (AMOO, 20) rt cz 
lor: teus sic In ssrtton ara lira ter, ray 
Sac nagra ing nas and art tin preci 


tana oper(201) props ro tester cuy nds 
It a: 1) Sy o aces vor orcos, 2) omagert 
varabaty 20 da, 3) sncucion clfuman nene, 4) tenis to 
animar! reguement srá 5) marogerent el corgetten ar 
(2016) ropas an catar based on res densos: sc 
anerommertl a corome Can Cupos, ass (201) propos 
2 ba! Water Seur ind (GS!) e ojete tp 17 git 
certera Deremate tr Untectore 
gentoo, 2017 


Hazard index catcutation 


retar nietas ntemaottre peroityotr arre 
ala grromenenna gue, estas te panes, rt pta 
ariete gone or tr patty pelea ptas 
atun, a a sun [Olite fan 203) Fo bn 
ape Parara ms meets y er Int ra esc 


abs otr Servo Acond (GIA) 


Iromatcn ree 3: atan Sing meter coverage (3), rr 
nc votas coverage (1) ad deci mter (4 me naar 
10, rural semen coge (3), aer a colecton a de 
rent 


vena to rl nm ad mir ae card o (nta 


ya ae ona fer 


le spread by (Eaton 2, Ta ect cn eg 


a 


rough Andes (1) 


E A 


ln esco, e tio Meteoro! Sos (Seno eteareges 
tacna r SH ln Spot e il gone gary re 
at rod reacios estr) a talent, To 
tl, use nero ent, sc atra ett 


(Earapi-SAN, 2018) rca ex alas router ts 
ft or Amena rogt Ment LAN) stare per 
Unas Sets gt otr (USO) ant AD Fary 

rez Incas e apoye in loprs taugo s Geogno 
tstovatien Sato (GI), aná e reg sees by mag 


Intro tve cores (Unite Ste, Hex sn Cora) gig om 
sinormaly dy (00), mater dosp (00), we gt (03, 
str cg (03) cepto (04) 

rt etegory a mini ta, metro us eps 
do prepa > MUNI oval tem! Sue ar ma, un 


E A 


(3017), a nego Gauc Dl Cs, sr Costano [2018), 


proto ru acen (ist tracuecy nr SN cr, 
eg seen (0 o 08) om te as A at, ar 
abtaras by acne comspondas FS et e (Conagun 

Smienty Segre (00 t DN) ma eres sra, fr te paros tam 
1%, However Ant lesa mann ug 1, 2003 a Ferry 28, 
rut (00 o 4) by munici, tg to acre manos 
sti bat, e ear live fs fort 0 pedos mer 


many 1 a D4 Ese were Int 18 mont rate. Aer as 
nata re by mano 

Prato ocaso computa y eane are emo (9 04) 
rats exessaninpaeage. ers osuna gen 


Bm EN 


cen tl cy sl cr 0 e fr 
ro, 


uti (3) ut Cl tie tour 


má a 


Ac umbral mont tn mag 


re rtatny vt ceci coda 1, inner 
coc repr puentes tears us ss, 
e sans Ursus e somal truco at el 
ruiz hy 10. Gen Sl tee se fe tear al ug 
pri estao, ac pen are aye 20% Aur 


O ios 


Grounówater depleion inde 1.) 


pe Ae, mue ula pm Poe been je o 3 
ree everest, cos ca prems (aná abr) 
ara mparal pote (rterapien 0% egunal Fat, ac ses 


aranparent, ne mesure ntnot) só ma (ao 
“terres fr pu Icon tm sr Sins 1905, 
contiene cntned quiero, bl tstagape into 
era, nh ny eme sen teme ar iy lt 
has een Intesa o-xcerce, afrenta 


ne "Goy Recovey aná Ciao Espert (ACE) pjs 
he rnvty el GRACE len Areta Coman pra, med nt by 
te Mona! Aereo an Space Aaron (ASA) ans 


Y AA 


¡German Aeesaca Cote (DL) y Dec Zeta fr Lt > an 
Hot), cosotngoftwa tu asalto er 45 manos 
rPr_NIMatN 20 030 lor, apilar! Rai (Wat 
ZErIa, 2 Velragns, 204; Se, Logan, Lan, 201). 
Sepa cite ad puc ae tm 


re gesioriorómass sent Wa, lei, scr 199) 
een tt vartinltestorae (YAA) cats, pes 
tao (0) sac mater (CAS), sl nto (AS) an tl 
(CASUS) tneistr tng stats ut Eguna 


AS 


reia olGACE let ron ore tepara atan! 
e gratoteral ei torito VTA cat 
re jetta te RACE cat nec emo ta 
CASAR lesion e averge Csreoncvay ln te Pa 
Acotar mel la GRACE ata, mn 
ae, monty UTA cr ere tas fo e eros are 2003 


E A 


02088 aná ti CAU al ve atar y sr Eat. e 


tncorescamespon tota sason ete sunmera par au 
e, ti, re non antic pnenamare. nt ir 
a sescatecuanta eel pecto Tes pomenon sal 
Ina a sra are. seg st soon ter 


An pena, a Mende ol 
hee, Aguas ds Valde Méxco, Bt, ac Sr, oto Cent na 
A catan Prieta tna ob sal, ag tar mas 


st dere (la) 0 ul a nt pt lt Vat 


1 and lay son, over, qrunduatr 


E e 
Fac postie and depen rep. To sil th nos 


Fire 4 Cuates dpi azar tx up y MaS a 


oa na entrar musorcloic et nr (a) 


E A 


re natos Haterintemate Sator (SA), log to CONAG, 
unto yr retornar, swf 0001 216. 
[EEAERED) potcpates, e oxtais Inemato cents asta 
(Esragi na, 2016) 

ate, from Me matan for tt peros, ui nte cn, 
he ms, fos, tempor, rg in, ata a 
an sa aan Secar by murtapalty. rs nomas noe 


data, vas acc by most te oran tear cesar 
IMEI sanas ute ers Qs, 1967) urge IS 


O 


0, 


an ta slo a pzas in y ns clát y Eustio 
reparar se mag esti rre iento lesa 


A Mi Ml 


e, ps 


¡Social Velerablty Ander (1,7 


Geogrny 06 Inematcs (MECI) cetanno fun tr 2000 rta 


+ ga Escena (6 
mero Pryiane par 109 pata 1) 
> le ori tc 

oa mz Hear Coverage (PAC), 
o, 

<a tos Dsrge Servi (10) 

2 me tt ec 

ames Earn oc VE) 

= oremity ct Pot E) 
 onemtatyDepncer pops Fat (oR), 
+ opor Unemplorent ta (04) 

+ nenas Large Pola (0), 


vrunispalty reste y (sunt 7 


y 


reel etsns by Eunion 7) wr sets y murcia 


ak Index aná Water Security Index 


Fig? psss metotrexato 
naty Ide 1) opa. 1 coa a ab tn cra 4) 
aras0cl Manel) tner map. 


e andante a tr posa ol nen gica ose e sv 


let coin e 
(ea har] o ca, ai to car te anti a 
«cmtancas o y at maña oca t e fc moi 
Ctra 

court pesto ten ya, spy mun, ens 
prosas ty Ls, Ta, Fang, e Ll (2012) me ap tum 
nit Face EmergneyMonagenent gene (FEMA) se. 
UnsasstataseAreras. Tre meosoaytegotes ee paar 
Fazar 4) Wárelty (1) ani) te me 
people wo mul pe af by Un pra la sar eve, 
orto Eon 


PTA a 


zum mi coronel orina rá 
Iris vaa in ep an mans ay tn 
ra, nm Stamp ta cet mar Foregenanue ss Part, 


7 PA 


e popalian a eseyetara, ate sentey sons a cp ta 
cy sta ecc voter edo yo consentir muta 
court tere nx tn complemente al tercer 
to en 8) 


tal a 


Jer Wer cen 


Results 


a, 


Municipallevelhazard index (1) 


re taa pt ne rent unto mante a ey 9 
tel dagart Cuts Wi rip, and hh 


e traia, 20 muni es very gh Pr ls, 
45601, ae ig Isla 482 muncaltasut  ppuletinot 20 
Fray ey ones ce 0137 muntepstes Fate 


Municipallevel social volnerabilty index (1, 


a, 


0 es 


Riskindex (1) 


a vts tot kinder rt micas e 
e vr hos Gure 3, Ss ratica l, 5 
a 0 21 036 hr, an ser gh AGA leva 
oe psa majr rte rn nes ri 


Municipalwater security index lx 


ea PG al a 48 mi ai ly lv, 


le t00 one tt pes tn lato gestar tr secu, og sy 


empre 851 te ar porton, o e vn in leal 158 


Var y o toral o al space al ee, ss, 
arirommere y plc Soalepmer; pose seen mean t te 
comcel mar secar Sopena on ta le ant parar 
ones ln O e apta str ecy a eva  fayed 
rene arena span. Tere la age =lton t nee 
tr scary. Pe soon mu ls be apto oca cnn 
no om, Dn y proee ormorsgement ae Water secan 
ara imtupots Water Rscacs Manager (MA) are mt 


Vr 


"reel tac fercontrcionl an tordo alii 
ogro (sta ana runa) 28 daran momgarert a 
Iregatingomatn dee e dare net get 
vtr ect, us tot complet tr prose 


Regenta tve components tt re anys o genere 90 
tr ect eto cn bs coca ta y a imp mi 
an tner oy e run, tos 
ais e on lave dea pro Singing e 
cra terco, 


Conclusions 


cn e ee morage al at setoy le ut opus tot 
rele, meteoro rocas amen e 
county senos mal spatial econo nece o aalee ute 
Tie vo: preposes a mtracolgy or he gemrtion secan 


eseca, teme walt, Starr eno ac, 
quen, mt ote ete peda ley a 


no Put fnty (97) 102 56 munepsits Mes 
0 vn y ate secre desa 88 ny (5479), un 
lotes at a 20% lt MUNI Mes pava Hg 
Poly a bono sujet rl a extrema cores 

y temtonal enero e te muaa, seo to 190 
Traer partes rt alo cido test nace est 
cal otto enel) ttr abs 


Ark, 11, Uncle, 2915) Aut segur. 
ven opel 

AGO, door Water Devprent Outck (2013) aso mate 
ero loo Meses water sect n a 0d 


Corapec 28 (2014) Evasión de a vanerbos tea y ecos 
ia crasas co ls Pl ccoasartads7.pt 


CorogurSon, Colón fscior sl Agus, Sera Peters 
aconal (20), Servo Meteomiaye aten SL, tens 
lem caras ob een mentar 


Coragun<Sna, Comtsón Nacional dl Ayu, Sete Madona de 
Infomación dl Agus. (00), Cectastaras por feos 


ndrmeccomisgeos — (racial Recs am 
ret: coagu.gobmojenatens prom decotoraste 


usted E (2009). The compis concep ovmspates aque 
a pas Fundación ena Bn 
dae 1 07 rn a/a 

Nr, Cen Water Faeri. (OL2) a seguras ica pura 
von ola 


mom orcos eta fzoputcmtcnipr 
pa rrpp tersa sat 


"NT, int Mess de Tecla de gun. (01). nos 
seguras para (IL, ise METIA, dape, Me 
encara de Fecal gu 

"NT, into Mecano de Teri e gua. (018). nos 
seguréns pea), Japan: Istuto esa se 
Taco eta, 

NES! tito cion e Eta y Geografia. (015, 
a pas pe om 
e cor a o cor Pain trato ap 

ni, 5. 1967). re cata eel cree n tt ao, 

Ll E, Ta, CR, Fo, Y S, A Lol TS (2012), Te secs nl 
erase metro, Procada Ergreerg, 3, 0940, 

arirruet, P. F. (2013). os rte 6 a sega nit. 
Terapia nos etagus, 45) 16550 

Pasa, A Roger, (2012) Mater secuty o ate concepto 
mesa metres. An tias sente ol optr, Lon, 

hem, E Ber, K, Co, C, Du, G, Ml, O. ano) 
scans anque: guie nructn, Entente on ce 
cratagque mater escurre a arado come 


acom. pS tn 
Fat: rotergoremare stes ius Mo/2010/05/ Ur 
cy mer FO por 


ED, Ogonton ercer Copete aa sie. (200) 
hana cetro comporte /nctor metal andurer 

OlrSmMtN, A E Motos, 5 (2002) reci: My 
nerpegut slats estr astros a cut 
e acen tera 

na, Orpanzacón ds acne Une Aqua. (201 Water ecaty 
noe <td ql 

MA, Orgonació de laz acens Urids. (2017). ajenos 
Poor alas 

reza Guein, De la Cs, 8.3, A Cartero, (2010. Pal, 
volea y necga por seguí en el cantero de cama 
o ca pecan 
mates mati ar 


ms 


Ser, 8, Lorgumerge, Ll arg O (2013, Grs reee, 
CattmtsCetr Val, US. Vote estres fear, 8), 
ecos tom Hao 202/20 212 

sr, 2, Ze, 4, Vlogs, - (106. Tie say e 
rt ctm GRACE. Jal 0 Copas seso 
Sal Er, Recon om tp /10 1020/9100 


VW 3, Suero S, Zatr, Velg, (2004) ie vara 
“oy fm RACE: Pr rt, optica Recs Let, 
eto 4CROZOOAO13770 


